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ZLUCENIN V PRIRODE

VYSKYT UHLIKA, KREMIKA A JEHO



| VYSKYT UHLIKA

A. alotropické modifikacie diamant, grafit, fulerén

A. anorganické zloceniny co, Co,, H,CO,..
B. organické zlGceniny bielkoviny, cukry, tuky...




MINERALY A HORNINY UHLIKA

Magnezit

MgCO,




| VYSKYT KREMiKA

1.elementdrny (prirodzene nie, iba synteticky)

2.viazany v zlicenindch ( 2. najcastejSi prvok v zemskej kore)

A. v minerdloch a horninach kremeii, kremicitany, hlinitokremititany

B. v Zivych telach rozsievky, praslicky, travy



MINERALY A HORNINY KREMIKA

kremicitany hlinitokremicitany

turmalin

mesacny
kamen

polodrahokam
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BIOGENNE VLASTNOSTI UHLIKA



BIOGENNY VYZNAM

Makrobiogénny prvok

sUCast’ rastlinnych a Zivodisnych
organizmov

dolezity pre fotosyntézu
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VAZBOVOST C A SI

ODVODIT NA ZAKLADE KONFIGURACIE A
ELEKTRONEGATIVITY TYPICKE VAZBY A



UHLIK = C

p? prvok- 4 valenéné elekirény ( do oktétu chybaijiu 4e )

§tvorv&zbovy’l ( aj dvojvédzbovy)

zdkladny stav

+C :[,He] 252 2p? 1 ‘

excitovany stav
,C* :[,He] 2s! 2p3 ‘ ‘

Ox.¢c =V, Il, IV




KREMIK = ..Si

p? prvok- 4 valenéné elekirény ( do oktétu chybaijiu 4e )

Stvorviizbovy SiO, (dvojvdazbovy SiO, )- zapojenie d- orbitalu

zdkladny stav

[

excitovany stav

1451 2 [[oNe] 3s' 3p3

Ox.& =V, II, IV



TYPY VAZIEB

* Vnutromolekulové: kovalentné: nepoldrne, poldrne (jednoduché, dvojité, trojité),
koordinacné- CO, CN- ligandy

* Medzimolekulové - van der Waalsové ( grafit), kvdli nizkej X netvori vodikové viizby
* Ma schopnost refazit’ sa- uhlovodiky ( zdklad Zivej hmoty), tvorit' nasobné vdazby

{kremik ]

* Vnoitromolekulové - kovalentné- poldrne, nepoldrne
* Medzimolekulové- kvdli nizkej X ( netvori vodikové vazby)
* Ma schopnost sa ref'azit’- sildny, nema schopnost tvorit nasobné vizby

* Si-Si menej pevnaq, refazce nestabilné a stiepia sa ( nie zdklad Zivej hmoty), Si-H menej
stabilnd, Si-O viac stabilna
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FYZIKALNE VLASTNOSTI C A SI
(SKUPENSTVO, ELEKTRICKA VODIVOST,
TVRDOST, ROZPUSTNOST, ALOTROPICKE
MODIFIKACIE, AMORFNE FORMY)A Z NICH
VYPLYVAJUCE VYUZITIE

s



ALOTROPICKE MODIFIKACIE UHLIKA

Grafit(tuha)

il


https://studiumchemie.cz/molekula/diamant-modifikace-uhliku/

ALOTROPICKE MODIFIKACIE

sp°
kubicka sustava
(tetraéder)

atédmovy krystdl- 4 atémy viazané
kovalentnymi vazbami tesne
vedla seba

najtvrdsi mineral, vysoka hustota,

odolnost, pevnost, extrémne
vysokd tepelnd vodivost, nevedie
elektricky prod ( vsetky elektrény
viazané)

ol

hexagondlna sUstava

vrstevnaty krystdal- 3 atémy vo
vrstve pUtané kovalentnymi
vazbami, medzi vrstvami van der
Waalsové sily

makky, $tiepi sa pozdiZ vrstiev (

otiera sa o papier), vedie
elektricky prod ( v smere pozdIz
vrstiev), je reaktivnejsi

kombindcia sp? a sp3

gul'ovity tvar futbalovej gule
(5- 6 uholnikové cykly)

najcastejSie 20 atdmov pUtanych
kovalentnymi vazbami

pevné, vysokd makkost,
supravodivost’, vel'’ky vnitorny
objem, odolné voci fyzikdalnym
vplyvom



https://studiumchemie.cz/molekula/diamant-modifikace-uhliku/

GRAFIT VS DIAMANT



https://studiumchemie.cz/molekula/diamant-modifikace-uhliku/
https://studiumchemie.cz/molekula/grafit-modifikace-uhliku/

VYUZITIE ALOTROPICKYCH MODIFIKACII C

diamant

klenotnictvo- 5%
vyt'azenych diamantoy,
vybriseny je briliant

vriné supravy
rezanie kovoy, skla,
kamenov

brusné materidly ( dnes
skor karbidy a umelé
diamanty)

Elektrody (vyroba Al,
NaOH)

ceruzky, brzdové
oblozenie, mazivo

ziaruvzdorny materidl,
taviace tégliky
moderdtory v jadrovych
reaktoroch

havranie striebro-

v gumdrenskom
priemysle ako ndter
proti korézii

* Elektronika,
optoelektronika

* Nanotechnolégie |
nanotrubice a vldkna)

* Transport lieciv ( dutd
Struktira)




AMORFNE (TECHNICKE) FORMY UHLIKA




AMORFNE FORMY UHLIKA

vysokoteplotnou Rozptyleny uhlik, u  zahrievanim dreva Typ drevného uhlia zahrievanim krvi vznikd spal'ovanim
karbonizdciou bez spalovanim rozkladnou z tvrdych skrupin,  a jatocného kosti
pristupu kyslika organického destildciou bez kostok, drievok odpadu s K,CO,

materidlu pristupu kyslika

redukéné Cinidlo atrament do oSetrovanie rdn odfarbovanie vysoké absorpéné Odfarbovanie
palivo kopirok, tlaciarni rafindcia medi Cistenie chemikdlii, ucinky- a odstranovanie
v oceliarskom cierny pigment( dezodoranty plynov, ovzdusia- odstranovanie necistét z roztokov
priemysle plasty, farby, medicina plynové masky toxinov z telq, Kostnd Cern- Cierne
filtrovanie vody pneumatiky plynov z ériey, farbivo na krémy
papier) otravy, hnacky, na topdnky, kozu
E153 rastlinnd digestor, plynové
cern- pelendreky, masky
sladké drievko




RADIOUHLIKOVA METODA

urcovanie veku ndlezov, minerdlov a

hornin stanovenim mnozstva neutron ¥N “C 0O,

izotopu uhlika '“C, ktory vzniké&
prirodzenou radioaktivnou
premenou '“N zo vzduchu.




VLASTNOSTI KREMIKA

struktira podobnd diamantu ( vézby menej pevné preto krehkejsi)
tmavosivd kovovolesklda tvrdd, krehka krystalicka latka
vysokda TT

polokov, polovodic

na vzduchu staly, mdlo reaktivny

nerozpustny vo vode

md schopnost sa ret'azit, netvori ndsobné vazby
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VYUZITIE KREMIKA

elektronika suciastky

skldrsky priemysel
stavebnictvo

klenotnictvo

polovodice

vyroba soldrnych panelov

do ocele na zvysenie pruznosti

silikagél
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POROVNAT VLASTNOSTI OXIDOV UHLIKA
€O, CO, (RELATIVNA HUSTOTA, ICH
POSOBENIE NA ORGANIZMY, REDOXNE
VLASTNOSTI A ROZPUSTNOST VO VODE).
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POROVNANIE CO A €O,

Lah$i ako vzduch 1,5x tazsi ako vzduch

Bez zdpachu Stipl'avy zapach

Mdlo rozpustny vo vode Rozpustny vo vode
Prevazne redukéné cinidlo Iba oxidacné cinidlo
horlavy nehorlavy
Velmi toxicky Netoxicky( nedychatelny)
Vznik nedokonalym spalovanim Vznik dokonalym spalovanim

sucast’ vyfukovych plynov, vykurovacich Hasiace pristroje, inertnd atmosféra,

plynov, vyroba kovov, org. latok, vyroba ndpojov, suchy l'ad, Cistenie strojov



CO- TICHY ZABIJAK

200x rychlejsie sa viaze na hemoglobin

Oxid uholnaty
Tichy zabijak

ako kyslik, ked napadne 10% erytrocytov hrozi

smrt
liecba poddvanie kyslika pod tlakom

nedokonalé spalovanie, gamatky

Samovrazdy



CO,- OXID UHLICITY

Nedychatel'ny, no nie je toxicky r
vo vzduchu je 0,03-0,04% SIS

Viac ako 0,5% zhorsené dychanie, zrychlenie
tepu, Unava

Viac ako 10% vo miestnosti- ospalost, strata
vedomia smrt
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OPISAT VPLYV CO, NA ZIVOTNE
PROSTREDIE. VYSVETLIT PODSTATU

SKLENIKOVEHO EFEKTU.



DOKONALE A NEDOKONALE SPALOVANIE

Dokonalé spalovanie

Modry plamen

C+0,- CO,

Nedokonalé spalovanie

2C + 0, - 2CO

Oranzovy alebo Zlty plamen
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VYSVETLIT PRITOMNOST KYSLIKA AKO NEVYHNUTNU
PODMIENKU HORENIA A VZNIK ROZNYCH PRODUKTOV
(CO, CO2) V ZAVISLOSTI OD MNOZSTVA REAGUJUCEHO

KYSLIKA.
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SKLENIKOVY EFEKT

Sklenikové plyny: oxid uhlicity, halény, fredny, metdn, oxid dusny, ozén, vodnd
para

udrzuju rovnovdhu medzi teplom, ktoré na Zem prichddza a teplom, ktoré sa
vracia do vesmiru- udrziavanie teploty na zemskom povrchu

Pricina:

= Sklenikové plyny vznikajo prirodzene tlenim, prdchnivenim a pri dychani
organizmoy.

= Clovek zvy3uje ich mnoZstvo spalovanim, odlesfiovanim, Iatkami, ktoré do
prirody vypusta



https://www.youtube.com/watch?v=7IwPFXzLH8c

Niektoré teplo
uniké.

né lice vstupujd do
zemeAtmosféra ako
| ’ s .
lahka a tepelna energia.

Niektoré teplo sa
odréZa od povrchu
Zeme. Niektoré teplo sa
absorbuje
sklenikovymi plynmiv
atmosfére.

Vv doeledku toho sa
Zem stava hordcou.



https://www.youtube.com/watch?v=jLO-6B4efr8&t=223s

NASLEDKY

Zvysovanie priemernej teploty ovzdusia

Roztdpanie adovcov- zaplavenie primorskych Uzemi, erézia pobrezi, zasolenie
sladkej vody

Zmeny zrdzkového rezimu
Zmeny morskych pridov

Extrémne atmosférické javy

= RozSsirenie vyskytu choréb

= Zivo&ichy a rastliny budi vytla&ené zo svojho pdvodného prostredia.....vyhynutie
= Casté zemetrasenia a sope&nd &innost' vplyvom zmeny tlaku na litosferické dosky
= Financné vplyvy
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VYROBY KOVOV ( VYROBA ZELEZA)

APLIKOVAT POZNATKY O REDOXNYCH
VLASTNOSTIACH C PRI ZAPISE ROVNIC



VYROBA ZELEZA

CO, + C>2C0

Nepriama redukcia

F6203 + SCO—) 2Fe + 3C02

Priaoma redukcia

Fe,O, + 3C— 2Fe + 3CO
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NAVRHNUT A USKUTOCNIT PRIPRAVU A
PRAKTICKY DEMONSTROVAT VLASTNOSTI

co,.



PRIPRAVA OXIDU UHLICITEHO A JEHO
VLASTNOSTI

Pomocky: sviecky, zdpalky, skimavky, stojan na skimavky, stojan, svorka,
drziak, odmerny lievik, destilacnd banka, sklenend rirka, hadice

Chemikalie: NaHCO,, 20% CH,COOH, fenoftalein, vdpenatd voda

Postup:

1. Postupnym prikvapkdvanim kyseliny octovej k hydrogénuhlic¢itanu sodnému
dochddza k vyvinu plynu.

2. Unikajuci plyn sme odvodnou rurkou ponorili do kadicky s vapenatou
vodou zafarbenou fenoftaleinom.

3. Tym istym sposobom zavddzame plyn do kadicky s dvoma horiacimi
svieCckami odlisnej vysky



kyselina octova

)

-
w
P
a3
0%
o

0

roztok Ca(OH),
+ fenolitalein




PRIPRAVA OXIDU UHLICITEHO A JEHO
VLASTNOSTI

Pozorovanie:

1. Namerand pdévodnd hodnota pH vdpenatej vody bola
pH=12.

2. Po zacati pokusu sme v skimavke s vapenatou vodou
pozorovali vznik bubliniek, vznik zrazeniny usddzaijicej sa
na dne kadicky a povodné ruzovofialové zafarbenie sa
odfarbilo. Po pretrvdvajicom privadzani plynu sa zrazenina
rozpustila.

3. pH odfarbeného roztoku bolo 7

4. Ako prvd zhasla nizsia sviecka




PRIPRAVA OXIDU UHLICITEHO A JEHO
VLASTNOSTI

Podstata:

1. Pri reakcii kyseliny octovej s hydrogénuhli¢itanom sodnym sa uvolnoval oxid
uhlicity

NaHCO,; + CH;COOH — CO, + CH,COONa + H,O

2. Oxid uhli¢ity reagoval s hydroxidom vdpenatym za vzniku uhli¢itanu
vdpenatého Ten sa usadzoval ako zrazenina na dne kadicky. Po neustdlom
privddzani oxidu sa uhli¢itan rozpustil.

CO, + Ca(OH), — CaCO, + H,O

#%



3. Oxid uhlicity je kyselinotvorny oxid, s vodou reaguje za vzniku kyseliny
uhlicitej. Po neustdlom privadzani oxidu sa uhli¢itan rozpustil pésobenim
kyseliny. Hodnota pH poklesla, ¢o sa prejavilo odfarbenim fenoftaleinu.

CO, + H,0— H,CO, H,CO, + CaCO, — Ca(HCO,),

4. Oxid uhlicity je t'azsi ako vzduch, klesd na dno nddoby. Nepodporuje
horenie a preto ako prvu zahasil nizsiv sviecku.

Poznamky

Podobnym spésobom mozno ziskat' oxid uhli¢ity aj z CaCO; pomocou HCI(
dbékazové reakcie na pritomnost CO, realizujeme rovnako)

CaCO, + 2HCl > H,0 + CO, + CaCl,



INE VARIACIE PRIPRAVY A VLASTNOSTI
co,

Oxid uhli¢ity mozno zachytdvat' aj do
valca otoceného opacne a naplneného
vo d O U O CO, zachytavany

nad vodnou hladinou

Valec je potrebné vopred okalibrovat
napustenim valca vodou

praskovy
uhlicitan vapenaty

Vysledné mnozstvo oxidu uhlic¢itého =
objemu valca naplneného vodou - s

mnozstvo vody, ktord vo valci ostane pri Obr. 7.2 Priprava oxidu uhliitého reakciou CaCO, a HCI
vytlaéeni oxidom uhlicitym.




INE VARIACIE PRIPRAVY A VLASTNOSTI CO.-

Pomocky: porceldnovy téglik, rirka, trojnozka, triangel, lyzicka, vahy,
skomavky

Chemikalie: CaCO,, destilovand voda, fenoftalein
Postup:

1. Po dobu 20 mindt Zihame v triangli na trojnozke 3g CaCO; v porceldnovom
spalovacom tégliku

2. Vychladnutd vyzihant zmes zmieSajme s kadicke s destilovanou vodu a
premiesajme

3. Zmes prefiltrujme cez hladky filter



INE VARIACIE PRIPRAVY A VLASTNOSTI CO.-

4. Do 2 skimaviek sme naliali 5cm? filtratu

5. Do prvej skimavky priddme zopdr kvapiek fenoftaleinu, do druhej fukajme
vzduch z pl'ic

6. Pozorujeme deje v skimavkdch aj po dlhsom Ease

vdechovini CO,
do vipenné vody




INE VARIACIE PRIPRAVY A
VLASTNOSTI CO,-

Pozorovanie:

V prvej skimavke pozorujeme po pridani fenoftaleinu zafarbenie roztoku do
ruzovofialova. V druhej vznik zakalenia, ktoré po dlhsom case vydychovania

vzduchu z pl'Uc zmizne, zmes sa vydiri.



INE VARIACIE PRIPRAVY A
VLASTNOSTI CO,-

Podstata:

1. Tepelnym rozkladom uhli¢itanu vdpenatého vznikd oxid vapenaty (pdlené
vdpno) a oxid uhlicity

CaCO,— CO, + CaO

2. Oxid vdpenaty je zdsadotvorny prvok, ktory pri rozpusteni vo vode tvori
hydroxid vdapenaty, ktory sme dokdzali v 1.skimavke ruzovofialovym
zafarbenim fenoftaleinu

CaO + H,0— Ca(OH),



INE VARIACIE PRIPRAVY A
VLASTNOSTI CO,-

Podstata:

3. Zavddzanim vydychovaného vzduchu do 2.skimavky doslo k vzniku mdlo
rozpustnej latky uhli¢itanu vapenatého

Ca(OH), + CO, —>CaCO, + H,O

4. Po dlhodobom zavadzani CO, do 2. skdmavky kyselina uhlicité (vznikla
reakciou kyselinotvorného oxidu uhli¢itého s vodou) rozpustila uhli¢itan na

hydrogenuhlicitan
CO, + H,0— H,CO,
CaCO,; + H,CO; — Ca(HCO,),
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PRAKTICKE VYUZITIE TEPELNEHO
ROZKLADU ( NH,),CO..



VYUZITIE ROZKLADU (NH,),CO,

(NH,),CO,— 2NH, + CO, + H,0 Cukraisk dmiq
1 amon-l‘tfm o

e cukrdrenské drozdie- kyprenie cesta

e kedysi ako vonnd sol na prebratie l'udi, ktori stratili -y
% ,
L

vedomie e, o
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ZLOCENIN UHLIKA :
K,C0,, NA,CO,. 10 H,0 , MGCO,,

CA(O



* Krystalova
soda

* sucast ndplne
do prdskového
hasiaceho
pristroja,

* Potas

* Vyroba skla,
mydla, hnojiv

* Textilny o
papierensky

priemysel,

* Vapenec
e Stavebnictvo-

vdpno, cement,
malta

Hutnictvo-
troskotvornd

* Magnezit
* Vyroba

ziaruvzdornych
tehdl (
vymurovka do
peci)

pracich prdskov
( znizenie
tvrdosti vody)

hasiaci pristroj prisada
* potravindrstvo ( Dezinfekcia

instantné Nétery profi

polievky) skodcom
sfromoyv

Hnojivo
skldrstvo




%go%@go%@goggo%@
VYMENUIJTE ZLUCENINY POTREBNE

S

PRE SKLARSKY A KERAMICKY

PRIEMYSEL.



SKLARSKY PRIEMYSEL

Sklo- pravy tuhy roztok, ktory vznikd ochl
sklarskych surovin)

Suroviny
1. kremenny piesok SiO,

soda

2
3. vapenec
4

vhlicitany alkalickych kovov (na zniZovanie teploty tavenia,
ndkladov na vyrobu)



TYPY SKLA

obycCajné  Na,0. Ca0.6Si0,
( tabuloveé)

* K,0. Ca0.6Si0,
e tvrdé tepelne odolné sklo

.. * CazPO, alebo CaF,
mliecne

* z Cistého SiO,
» prepusta UV, vysoka teplota tavenia, odolny voci velkym zmenam teploty

kremenneé  vyroba Sosoviek a zrkadiel, tégliky a misky v labaku

* zmes Na,Si0; a K,SiO4
vodné e impregnacia, konzervacia a tmelenie materialov, ohnovzdorny nater




UPRAVA SKLA

* priddvanim oxidov zlepsenie vlastnosti

MgO, BaO- vyssi index lomu
PbO, ZnO- lesk

B,O;- odolnost’ vodi teplote, chemické
sklo

MnO,- fialovd farba, Co- modrd, Fe-
zelené....




KERAMICKY PRIEMYSEL

Suroviny:

1. hlinitokremicitany

= Kaolin- hlina ( vznika zvetravanim Zivcoy,
obsahuje minerdl kaolinit Al,Si,O-(OH),)

= Zivec (napr. ortoklas KAISi;Og)- tavidlo
- zeolit

2. kremenny piesok




KERAMICKY PRIEMYSEL

Keramika Porcelan

NajkvalitnejSia keramika

vyroba hrnciarskych vyrobkoy, . N )
z najkvalitnejSich surovin

tehdl, stresnych krytin, sanita

vyroba tanierov, sdlok




